
 

  

 مدرس دکتر محمد رضا جوانمردي

 موسسه گسترس علوم مهندسی شیراز

http:/gostaresholum.com 

  @rjavanmardi 

بر  آزمون محاسبات ي ویژهفولاد هاي جزوه طراحی سازه
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 طراحی سازه  هاي فولادي 

 منابع: 

1401مبحث دهم مقررات ملی ساختمان ویرایش   

جزوه ارائه شده     

صباغیانمهندس  -کتاب نسل جدید سازه هاي فولادي سري عمران مولف دکتر نادر فنایی  

تالیف دکتر اباذر اصغري  ل اشتالوجد  

 نمونه سوالات حل شده آزمون هاي نظام مهندسی ادوار گذشته 

 

 فصل بندي آموزشی: 

مقاطع فولادي و مفاهیم اولیه -1  

طراحی اعضاي فشاري  -2  

خمش -3  

برش و پیچش  -4  

مقاطع مختلط -5  

طراحی اعضاي کششی  -6  

جوش و پیچ و اتصالات  -7  

ضوابط لرزه اي  -8  
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 مشخصات کلی مقاطع فولادي:

 تارخنثی پلاستیک و الاستیک:

قابل   یکیبر اساس روابط استات که باشد یمقاطع م  یمرکز سطح هندسهمان  کیالاست  یخنث تار :کیالاست یخنث تار

 .باشد یمحاسبه م

 

 

 

 

مشخص   کندیم میتقس يدو قسمت مساو مقطع را به مساحت تاري است که  کیپلاست  تار خنثی :کیپلاست تار خنثی

 .رد یگیقرار م وسط مقطع رداین تار متقارن  مقاطع است که در 

 

 

 

 

 :کی و لنگر پلاست کیلنگر الاست

را با    کیلنگر الاست .شود  طعمق يفشار   ای یتار کشش  نیشدن دورتر  يجار  لنگري است که باعث کیلنگر الاست

My میدهی م  شنمای. 
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  . رسد  ی م  Fy   شده و تنش در آنها به  ي آرام آرام جار  زی ن  ریت  گرید  يتارها   میده  شیاگر لنگر را افزا در این حالت  

مقطع    يکل تار ها   لنگر را افزایش دهیم   اگر باز هم   .شود  یم   دهینام  کیپلاستالاستو پلاستیک  حالت    ن ی لنگر در ا

 .میدهی م شنمای  Mpرا با   پلاستیکلنگر  .شود یم  نامیده کیپلاستلنگر  در این حالت  لنگر می شود و يجار

 

𝜎𝜎روابط مقاومت مصالح   = 𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐼𝐼

برقرار است. براي محاسبه لنگر پلاستیک می توان از تعادل   الاستیک تنها در حالت 

 .مقطع استفاده کرد

 

𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 

𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍𝑍 

 :)Sاساس مقطع الاستیک مقطع (

ت به تار خنثی  بدورترین تار مقطع نسبر فاصله   (I)   ممان اینرسی مقطع  میتقس  از  کیمقطع الاست  کیساس مقطع الاستا

(c)  گردد.محاسبه می 
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 :)Zاساس مقطع پلاستیک مقطع (

  ک یپلاست  تار خنثیرا نسبت به  بالا و پایین مقطع    (Q)مقطع   لنگر اول سطح   توانی م  کیمحاسبه اساس مقطع پلاست   يبرا

 و با هم جمع کرد. حساب کرد مقطع

 

 

÷ 

 

 

 

 نحوه محاسبه لنگر پلاستیک در مقاطع فولادي: 
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 95شهریور 
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  96مهر
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1401شهریور   
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1401دي   
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ي اعضاي فولادن کمانش کلی در ستو  

 
کلی در تیر در اعضاي فولادي  کمانش  
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 کمانش موضعی در اعضاي فولادي 
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 طبقه بندي مقاطع فولادي از لحاظ کمانش موضعی 

1-مقطع فشرده: مقطعی است که در آن لنگر ي که باعث ا ی جاد کمانش موضعی در مقطع می گردد از لنگر الاستیک  

باشد.می  شتریمقطع ب کیو پلاست  

 

 

 

 

2-مقطع غیر فشرده: مقطع ی است که در آن لنگري که باعث کمانش موضعی م ی گردد بزرگتر از لنگر الاستیک و  

. وجود دارد ی مقطع احتمال وقوع کمانش موضع ن یدر ا نیباشد بنابرا ی م  کیکوچکتر از لنگر پلاست  

 

 

 

3-مقطع لاغر: مقطع ی است که در آن لنگري که باعث ایجاد کمانش موضعی می  گردد از لنگر الاستیک کمتر می  

می باشد. ادیز  اریدر آن بس یاحتمال وقوع کمانش موضع  نیباشد بنابرا  
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 93آبان 
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 94بهمن 
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 1400مرداد 
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 1401شهریور 
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 1401دي 
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 ضریب طول موثر ستون هاي ایده آل 
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92آذر   
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91اسفند   
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 ضریب طول موثر قاب هاي مهار شده و مهار نشده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نحوه محاسبه ضریب طول موثر در ستون هاي قاب هاي خمشی  
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ز پروفیل  ا  مانکاریاجرا پ  نی داده است در ح  شنهادیها پریت  ي را برا  IPE240 لیطراح سازه پروف  یقاب خمش  کی در  

IPE270  به جاي IPE240  ي رییچه تغ  هاي متصل به این تیر طول موثر ستون  بیضر  کرده است،استفاده    رهایت  يبرا  

 .باشدیم رداریقاب گ نی اتصالات در ا هیکل کندیم

1- K  کندکاهش پیدا می 

2-K  کندافزایش پیدا می 

3- K  ماندثابت می 

 حالت ممکن است ایجاد شود.  3بسته به شرایط هر  -4
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 کدام گزینه صحیح است:

1-  K1=1   وK2,K3,K4≥1 

2-  K1,K2, K3,K4≤1 

3-  K3≥1    وK1,K2,K4≤1 

4-  K4≥1    وK1,K2,K3≤1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://t.me/rjavanmardi


 طراحی سازه هاي فولادي   مدرس: دکتر محمد رضا جوانمردي 

 موسسه گسترش علوم مهندسی   

 

 

@rjavanmardi 

Page | 51 

 کدام گزینه صحیح است:

1-  K2=1   وK1,K3 ≥1 

2-  K1,K2, K3 =1 

3-  K3≥1    وK1,K2 =1 

4-  K1≥1    وK2,K3=1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://t.me/rjavanmardi


 طراحی سازه هاي فولادي   مدرس: دکتر محمد رضا جوانمردي 

 موسسه گسترش علوم مهندسی   

 

 

@rjavanmardi 

Page | 52 

 طراحی اعضاي فشاري (ستون ها):
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 طراحی بست 

با توجه به وظیفه بست ها که یکپارچه کردن رفتار المان ستون دوبل می باشد، وجود بست ها باعث ایجاد یک برش  

اضافی در مقطع ستون می شود (به دلیل یک پارچه کردن و جلوگیري از تغییر شکل نسبی ستون ها نسبت به یکدیگر).   

، چون برش به مراتب کمتري را در ستون ایجاد می  بست هاي مورب رفتار مناسب تري نسبت به بست موازي دارند

 کنند، 
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 ر ستون براي طراحی بست هاد در نظر گرفته شده نیروي برشی
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 طول آزاد مهار نشده تیر 

ر نشده تیر می  ا فاصله بین دو تکیه گاه جانبی که از کمانش پیچشی جانبی تیر بتوانند جلوگیري کنند را طول آزاد مه

نمایش می دهیم. این طول در تیر سقف هاي کامپوزیت و تیرچه بلوك که بال فشاري آن   bLنامیم و آن را معمولا با 

 ها به طور کامل در بتن مدفون است برابر با صفر می باشد.  
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(لنگر تقریبا ثابت باشد) این  وابسته به دیاگرام خمش می باشد و هر چقدر دیاگرام لنگر یکنواخت تر باشد    bCضریب  

به   بزرگتر می شود.    1ضریب  این ضریب  باشد  بیشتري  تغییرات  لنگر داراي  باشد و هرچقدر دیاگرام  نزدیکتر می 

 ارتباط مستقیم دارد. nMبا مقاومت خمشی اسمی  bCضریب 

این تیرها بدون توجه به دیاگرام    در تیرهاي طره احتمال وقوع کمانش پیچشی جانبی بسیار زیاد می باشد، بنابراین براي

 در نظر می گیریم.  1را برابر با  bCلنگر ضریب 

 انحناي ساده و انحناي مضاعف
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 نکاتی در ترسیم دیاگرام لنگر خمشی

 در انتهاي آزاد تیرها همواره برابر با صفر می باشد. لنگر خمشی -1

 

 

 

 

لنگر در نقاطی که بار    در تیرهایی که تنها بار متمرکز داریم، لنگر بصورت خطی تغییر کرده و شیب دیاگرام -2

 متمرکز اعمال می شود یا تکیه گاه وجود دارد عوض می شود. 

 

 

 

 

 

 

 :دیاگرام لنگر در تیرهاي مهم -3
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 (مرجع کتاب سري عمران) براي پروفیل هاي اشتال tsrو  rLو  pLمقادیر 
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در صورتیکه بخواهیم مقطع را تقویت کنیم بهتر است ورق تقویتی به کدام قسمت جوش    مربعی  در یک مقطع باکس 

 شود؟

 بال فشاري مقطع  -1

 بال کششی مقطع  -2

 تفاوتی ندارد  -3

 به شرایط تکیه گاه هاي جانبی تیر بستگی دارد  -4
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را با فرض اینکه بال فشاري تیر داراي مهار جانبی کافی باشد حساب   در روش حدي  مقاومت خمشی طراحی تیر زیر

 میلی متر می باشد. 10ضخامت بال و جان تیر  می باشد. ST-37کنید. فولاد مصرفی از نوع 
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و    AIII، میلگرد مصرفی از نوع  ST-37مقاومت فشاري طراحی ستون زیر را به دست آورید،  فولاد پروفیل از نوع  

متر و شرایط تکیه گاهی دوسمت ستون    3طول ستون    می باشد.  kg/mcW 2500=3با وزن مخصوص    C25بتن  

 گیردار می باشد. 
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